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[:] RINCON ACTIVO

Dr. Jorge A. Ratto -
www.rattoeduciencia.com.ar

Alfabetizacion cientifica:
desarrollo profesional
y huevas tecnologias

El objetivo de este articulo es difundir y promover algunas
iniciativas que marcan el perfil innovador de instituciones
que en nuestro pais han decidido aprovechar las ventajas de
las nuevas tecnologias de la comunicacion, para elaborar
propuestas de desarrollo profesional docente en el campo de
la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica. La idea es acercar
contenidos actualizados a todos aquellos docentes que por
diferentes razones no pueden acceder a cursar en modalidad
presencial, superando barreras geograficas y de horarios.

En la plataforma de educacion a distancia del Instituto
Superior Marista — ISMA Virtual (www.isma.edu.ar) se
lanzé una propuesta de curso semipresencial sobre “Didac-
tica de las Ciencias Naturales para el nivel de Educacion
General Basica”. La metodologia de trabajo ha sido desa-
rrollada pensando en facilitar al maximo la tarea, y con el re-
quisito de conocimientos minimos de informatica, con un
servicio de consulta permanente, soporte técnico gratuito y
seguimiento tutorial. Los contenidos se plantean en 15 mé-
dulos y abarcan aspectos vinculados con el aprendizaje sig-
nificativo y estrategias cognitivas en Ciencias; obstaculos
epistemoldgicos; procedimientos, técnicas, recursos y acti-
vidades; criterios para la organizacion y evaluacion de los
contenidos en la EGB, con ejemplos concretos para la tarea
en el aula.

La Vicaria Episcopal de Educacion de la Ciudad de
Buenos Aires con el apoyo de Educared de Argentina

(www.educared.org.ar/vicaria) cred el Foro Virtual de Edu-
cacion Permanente, un nuevo espacio de encuentro y dia-
logo para favorecer el intercambio entre los miembros de la
comunidad educativa del pais, no sélo de las escuelas ca-
tolicas sino de otros credos religiosos, escuelas de gestion
privada y de gestion estatal. Una de las secciones del Foro
Virtual es el Laboratorio Gurricular, destinado a ofrecer a los
docentes propuestas de reflexion y de trabajo, de consulta e
intercambio, vinculadas con la didactica de las disciplinas. En
esta seccion hemos tenido la posibilidad de desarrollar la cla-
se-conferencia virtual sobre: “La alfabetizacion cientifica des-
de una concepcion humanista e integradora de la Ciencia”.
En dicha clase-conferencia virtual se abordaron las si-
guientes cuestiones: 1. ;Qué Ciencias ensefiamos en la es-
cuela secundaria? La discusion acerca de los contenidos.
Implicancias didacticas del enfoque. 2. El avance cientifico
y tecnoldgico, ses incompatible con el desarrollo de compe-
tencias éticas? 3. ;Como favorecer un aprendizaje de la
Ciencia con sentido y significado? Una pedagogia de la com-
prension. La importancia de trabajar en el aula con las ideas
previas de los alumnos. El desarrollo de habilidades meta-
cognitivas. La motivacion. 4. ;Como poner al alcance de los
alumnos algunos procedimientos relacionados con la inves-
tigacion cientifica.

La presentacion incluyd algunos elementos hipertextua-
les: vinculos a sitios de interés, comentarios de profundizacion
0 aclaracion y actividades. El foro de debate, como espacio



interactivo en el que participan docentes y especialistas,
asumio dos formatos: foro de discusion (e-mail) y chat
para el intercambio on-line de informacion y de experien-
cias. Quienes consultan el sitio pueden acceder a resefias
bibliograficas y sitios web de interés en Ciencias natura-
les y banco de imagenes (ecologia, flora y fauna, el orga-
nismo humano, biosfera y geodinamica).

El Gentro de Formacion Docente de Dosmildos Editora
CEFOMMII (www.rattoeduciencia.com.ar) recientemente
creado, tiene una seccion destinada especificamente al te-
ma de la alfabetizacion cientifica y tecnoldgica para el
nivel de Educacion General Basica, con ofertas de: cursos
presenciales y semipresenciales, con soportes graficos (ma-
terial bibliografico para docentes y alumnos) y electronicos;
un servicio permanente de informacion, asesoramiento y
orientacion (SOS Pedagdgico) sin cargo; talleres, semina-
rios, conferencias virtuales, foros de debate y chats.

Editorial Santillana (www.santillana.com.ar) propone
cursos a distancia, compuestos por materiales basicos
en soporte papel, en CD-ROM o en paginas web, la pre-
sencia de un tutor, el aula virtual y enlaces con sitios de
educacion.

El GONSUDEC (www.consudec.org) , con el equipo peda-
gogico de la Seccion Desarrollos Curriculares, esta ela-
borando para sus suscriptores una propuesta que abarca:

archivo digital, dispositivo de capacitacion a distancia
y centro permanente de consultas.

En el archivo digital los docentes podran encontrar todos
los articulos publicados en la seccion Desarrollos Curricula-
res desde el afio 2002 hasta la fecha, una sintesis de los
principales temas tratados y diagramas conceptuales para
visualizar en forma panoramica los contenidos desarrolla-
dos y sus vinculaciones. Los caminos posibles para abordar
la lectura del material son diversos; la intencion es la inte-
gracion interdisciplinaria de los saberes de Ciencias natura-
les y sociales con Matematica y Lengua.

El dispositivo de capacitacion a distancia comprende
distintos trayectos, organizados en estructuras modulares,
sobre la base de los articulos contenidos en el archivo digi-
tal y fichas para el trabajo autonomo de los docentes. El
monitoreo o seguimiento de los docentes-alumnos, en el re-
corrido de las estructuras modulares que integran cada tra-
yecto, es permanente, a través de un soporte personalizado,
de una accion tutorial a cargo de cada uno de los integran-
tes del equipo pedagogico de Desarrollos Curriculares y de
un centro de consultas.

La creacion del Centro permanente de consultas tiene
por finalidad establecer puentes de comunicacion entre sus-
criptores de CONSUDEC, cursantes, tutores y profesores
coordinadores de cada trayecto.



B EL OTRO LADO DEL AULA

La complejidad de los conceptos, las ideas, los principios propios de las Ciencias socia-
les amerita el uso de herramientas y materiales que les permita a los alumnos construir
el objeto de estudio y ademas ahordarlo mediante los caminos que utiliza la ciencia. El
uso de recursos tecnoldgicos en el aula viabiliza esta intencion didactica.




Los fundamentos que no pueden faltar

En las dltimas décadas la sociedad ha experime
do cambios significativos en relacion con las nuevé
tecnologias que, en consecuencia, también han alc
zado (o pueden alcanzar) a los educadores.

No es posible seguir educando de la misma mane
gque hace veinte afios. La tecnologia es una excele
herramienta que puede facilitar la ensefianza pue
gue promueve distintas formas de aprender.

La tecnologia educativa constituye una manera sis
matica de disefiar, conducir y evaluar el proceso to
de ensefanza a partir del uso de diversos recursos
potencian la tarea de ensefiar.

Desde esta perspectiva, habra que considerar las
sibilidades y las limitaciones de los recursos en fu
cién de los propositos de la ensefianza, de las cara
risticas de los alumnos y de las posibilidades que of
ce la institucion.

Tipos de recursos

Los recursos didactico-tecnoldgicos tienen un gre
potencial para la construccion del conocimiento y ent
la variedad que existe pueden emplearse los siguien

» Medios visuales y audiovisuales de imagenes mo
les. Por ejemplo: television, peliculas, videos, Interne

» Medios visuales estaticos como diapositivas, fotc
grafias, retroproyector, opascopio, etcétera.

» Medios sonoros: grabaciones, radio, discos compact

Las ideas que construimos sobre el tema
Detallaremos algunos de los prejuicios que a veces se ins-
talan en nuestro discurso o en nuestro pensamiento y sobre
los que seria conveniente reflexionar.

* El uso de estos recursos sirve Unicamente para motivar a
los estudiantes.

e Trabajar con recursos en clase es dificultoso y hay que te-
ner muchos conocimientos de tecnologia.

» La tecnologia no puede reemplazar al docente.

¢ Es necesaria una capacitacion especifica para el empleo
de los nuevos medios en la escuela.

e La escuela no cuenta con un laboratorio de computacion.

Si pudiéramos revertir estos preconceptos que funcionan
como los primeros obstaculos frente a lo nuevo, podriamos
animarnos a utilizar recursos que pueden enriquecer nues-
tras practicas. Para ello, deberiamos tener en cuenta algu-
nas consideraciones:

e Seleccionar el recurso que se ajusta mejor a los propdsi-
tos, al tema y a las caracteristicas epistemoldgicas y meto-
doldgicas del contenido de la disciplina a ensefar.

e Anticipar cual es la intencionalidad. Es decir, para qué, por qué
y en qué momento se desea usar un recurso determinado.

e Conocer como se utiliza el recurso elegido para que su uso
en clase no se convierta en obstaculo para cumplir con los
objetivos.

e Planificar el momento mas apropiado para recurrir al re-
curso seleccionado. Se puede llevar un guion previamente

preparado para poder avanzar o retroceder en la explicacion
0 exposicion, segin las necesidades e inquietudes de los
alumnos.

e Preparar a los alumnos anunciandoles el propdsito de la
clase y del recurso o soporte a emplear.

» Tener presente que no existe un solo recurso que sea 6p-
timo para todos los fines.



Algunas puntas para la tarea en el aula en el reconocimiento de la importancia de dicho espa-
cio en los procesos sociales y en las multiples formas
Para encarar las estrategias de ensefianza, sera pestigue interviene en ellos. El espacio geogréfico no es
S0 tener en cuenta tantoeafoque epistemoldgico, es  solamente el lugar donde ocurren las cosas o donde se
decir, el objeto de estudio propio de las disciplinas, cencuentran los recursos naturales sino mucho mas: es
mo elenfoque metodoldgico, esto es, el método que és-a parte constitutiva de los procesos sociales.
tas utilizan para abordar su propio campo. Esto signifi-
ca ofrecer los instrumentos necesarios para iniciar a lo€l eje de la Geografia como Ciencia social esta da-
alumnos en el abordaje de problemas teéricos y metds en las interrelaciones entre sociedad y naturaleza.
dol6gicos del trabajo de los cientificos y entrenarlos gl analisis del paisaje es una herramienta que permite
la forma de encarar el estudio de las disciplinas. vincular la experiencia directa con el analisis sistema-
tico y conceptual. Se reconoce la intervencion humana
Para leHistoria, el conocimiento del pasado es con€omo un componente necesario y no como un ente ex-
duccién de la comprensién del presente y de la posiliérno. Una de las condiciones del analisis geogréfico
lidad de proyectar un futuro mejor. La escuela aspiraes trabajar en multiples escalas y recortes espaciales,
la formacién de ciudadanos responsables y comprque sean pertinentes a la problematica social que se
metidos, con capacidad critica y reflexiva, y para ellaborda. Esto significa que la unidad espacial de anali-
necesitan apropiarse de un acervo cultural que les psis no esta definida previamente ni es independiente de
porcione elementos con los cuales reflexionar sobrellas fendmenos que se estudian.
complejidad de las sociedades humanas y los problemas
y circunstancias del hombre actual. De alli la importan- En funcién de los propdésitos de cada disciplina, de
cia de trabajar el pasado y el presente procurandoldamanera en que éstas abordan su objeto de estudio,
busqueda de semejanzas, diferencias, etcétera. del modo en que los estudiantes construyen los sabe-
res, seria deseable que las acciones de ensefianza:
Los contenidos de Historia deben superar el simple re-
lato sucesivo de acontecimientos porque de lo contrarie guien a los alumnos en la busqueda de relaciones,
seria imposible su vinculacion con el presente. Los datqae vinculen entre si las multiples causas que pueden
aislados no generan conocimiento y no superan la mergplicar los fenébmenos y los procesos sociales;
repeticion, por lo tanto habra que hacer hincapié en el
analisis de procesos complejos, independientemente de permitan que los alumnos contextualicen los he-
lo lejanos que estén en el tiempo para comprender ksos, las situaciones, los problemas, entendiendo la
causas de los comportamientos individuales y socialesealidad como un todo complejo;

)

La Formacién éticay ciudadana se propone la for- ¢ logren sefialar los cambios y las continuidades, que
macién de ciudadanos comprometidos con la defensaiestren la dinamica de los procesos sociales, que pre-
de los valores democraticos y la dignidad humana. Esenten un pasado y un presente en permanente movi-
te es un espacio privilegiado para generar un procesuento;

y un ambito de estudio y reflexion sobre los conteni-

dos disciplinares. La importancia de la formacion de ¢ incluyan la perspectiva de los actores sociales in-
un ciudadano protagonista, responsable y critico radielucrados en las situaciones que quieren ser explicadas,
ca en la consolidacion de valores y practicas, tanto grpermitan analizar motivos, intenciones, contradiccio-
términos de reflexiobn como de acciéon. La Formaciones y el compromiso de los diversos actores sociales.
ética y ciudadana contextualiza contenidos propios de

la Psicologia, la Sociologia, la Ciencia politica, el De
recho, la Historia y la Filosofia. Tiene como eje de en-
sefianza la Etica y la ciudadania.

La Geogr afia, junto con la Historia y otras discipli-
nas, permite al alumno ubicarse en el mundo en el q
vive, comprendiendo los procesos sociales que lo ri-
gen. La Geografia aborda estos procesos situando a
espacio geografico en un lugar destacado. Ello se bas




¢Qué recursos tecnoldgicos pueden facilitar el abor-
daje de los contenidos desde los diversos enfoques
disciplinarios?

Peliculas histéricas

Este formato permite que los alumnos comprendan
que el sujeto social es protagonista de los cambios, que
una pluralidad de sujetos comenzaron a sustituir al indi-
viduo o al gran hombre. Es importante que este recurso
les permita a los alumnos comprender que nuevos suje-
tos se instalaron en el centro de las preocupaciones de los
cientistas sociales: los distintos grupos y sectores que
conforman las sociedades, las mujeres, los nifios, los sec-
tores populares, el Estado.

Antes de proyectar la pelicula seleccionada por el do-
cente, se puede preparar un cuestionario o bien presentar
orientaciones para la observacion como: reconstruccion
de ambientes, vestuario, actitudes corporales de los per-
sonajes. Tanto la indumentaria como las formas corpora-
les y los modos de hablar son indicadores de momentos
histéricos, posicion social, etcétera.

Opascopio

Permite la proyeccion de imagenes contenidas en un
original no transparente (laminas, paginas de libros, do-
cumentos). La versatilidad de todo este material permi-
te su uso tradicional pero también puede presentarse al
grupo mediante el opascopio.

Este soporte posibilita la utilizacion de:

* Fotografias a partir de la observacion espontanea o
guiada por el docente pueden trabajarse aspectos como si-
militudes y diferencias. También establecer relaciones en-
tre los elementos naturales o transformados por el hombre.
Las fotografias pueden ser clasificadas segun diferentes
criterios establecidos por los mismos alumnos. Este mate-
rial es un buen recurso para obtener informacion.

* Pinturas histéricas la observacién de pinturas his-
toricas, como en el caso de las fotografias, permite el
acercamiento de los alumnos a los hechos y a las cos-
tumbres y formas de vida de las sociedades de nuestro
pasado, y la comprobacion de algunos cambios ocurri-
dos hasta el presente.

» Testimonios Las actividades con testimonios apun-
tan a proveer pautas de andlisis e interpretacion de aque-
llos elementos que los historiadores y los arquedlogos
convierten en documentos o fuentes. Esta es una buena
oportunidad para identificar y clasificar los diferentes ti-
pos de testimonios.



« Testimonios escritogt partir de ellos es posible ana- ¢ Cuadros, graficos, esquemas sintesis: la organiza-
lizar la literatura testimonial disponible en autobiograeidn de la informacién en gréficos, su lectura y su cons-
fias, diarios, cartas, relatos y otro tipo de documentos.truccion son procedimientos o herramientas basicas

que se emplean en las Ciencias sociales. Los graficos

» Restos materialegs importante distinguir que es- son una de tantas representaciones de un mismo feno-
te tipo de fuentes, como pueden ser los edificios, laseno. La informacion estadistica es un elemento im-
construcciones, no sélo dan testimonio de las culturgertante y necesario en el tratamiento de los distintos
agrafas, sino de todas las que se han sucedido a lo l@mas porque constituye una fuente de informacion re-
go de la historia. levante y porque ofrece un apoyo para validar la infor-

macién obtenida. Los esquemas sintesis son técnicas de

» Planos, mapas, croquis, mapas histéricdsstos representacion o instrumentos de trabajo ampliamente
materiales proveen un acercamiento practico a las baskfsindidos para el estudio de la geografia.
del codigo cartografico (modo de representacion, signos
convencionales principales, uso de escalas). Los dodlideo
mentos cartograficos se clasifican de acuerdo con su esEste recurso permite traer al aula espacios, hechos,
cala. La eleccion depende del grado de detalle con gpersonajes, procesos de produccién, documentos, etcé-
el docente desee abordar el tema. Segun su finalidad, tea. Puede utilizarse con dinamicas organizadas por el
representaciones cartograficas pueden ser: topograficasyfesor o bien como recurso para la produccion de ac-
geogréficas, geologicas, turisticas, econdmicas, catdisidades generadas por los alumnos.

trales, meteoroldgicas, etcétera. Algunas estrategias posibles para el primer caso pue-
den ser las siguientes:
Retroproyector « introducir el tema;

Puede ser utilizado en el momento de la exposicione rescatar saberes previos;
del profesor o bien para promover actividades de diag-* disparar dinamicas de resoluciéon de problemas, re-
néstico de ideas previas, evaluacion, etcétera. Tambigaso, ideas clave;
es posible llevar material para el analisis, la observa-s contrastar con opiniones y generar discusiones grupales;
cion, la descripcion, o bien material en el que los alum-+ aclarar conceptos;
nos puedan escribir. e promover la anticipacion de respuestas o0 soluciones
utilizando pausas y realizando preguntas como: ¢qué
Para la utilizacién del retroproyector, sera convenierpasara?, ¢ qué sustenta esta idea?, etcétera.
te saber que: Algunas estrategias para la utilizacién activa del video
* las transparencias permiten una lectura del grafico gemmr los estudiantes pueden ser las siguientes:
ral y una lectura del detalle, central o periférica, etcétera; La realizacion del video por los alumnos respeta las
* el pensamiento formal se construye desde la transpaismas etapas que una produccién profesional. A conti-
rencia figurativa a la esquemaética; nuacion damos algunos ejemplos.
* la mayoria de las transparencias utilizan la imagen
fija, por tal razén, su lectura responde a un uso de la sica distribucion de tareas
taxis iconica. Aqui el discurso puede seguir diversos hi-Como toda produccion grupal, la realizacién del video
los conductores: de arriba abajo, de derecha a izquierd#plica una previa distribucion de tareas. En esta etapa se
o de izquierda a derecha, desde el centro a la periferilinean los objetivos, los tiempos, los contenidos, las

etcétera. areas de trabajo y los responsables de cada una de ellas.
Es posible utilizar dos técnicas basicas de la sintaxisEsta etapa es muy propicia para orientar a los alumnos
iconica: la parcelacion y la superposicion. en la busqueda de aquellas fuentes de informacion que uti-

La parcelacion consiste en tapar provisionalment&an las disciplinas de las Ciencias sociales, de manera
una parte de la transparencia con un cuerpo opaco y dee seria oportuno que pudieran clarificar cuales son las
jar al descubierto aquellas partes que son de utilidad eras pertinentes para buscar la informacion deseada.
el momento de la exposicién. De esta manera, el docen-
te puede seleccionar la informacion y dirigirla hacidas tareas especificas
donde desea que sus alumnos focalicen su atencién. Una vez acordados los objetivos del proyecto, se pue-

La superposicion consiste en superponer transparencisn armar subgrupos de trabajo que se encarguen de:
sobre transparencias hasta que su visibilidad lo permita. a) Audia los alumnos de este grupo se pueden dedicar

El retroproyector sirve para trabajar con: a recoger sonidos y efectos especiales.




b) Texta un segundo grupo puede encargarse de indagar
y recoger distintas informaciones sobre el tema (cuentos,
versos, datos cientificos, datos historicos, etc.) y en diver-
sas fuentes de informacion. Luego de sistematizar la infor-
macioén recolectada, los alumnos pueden escribir un texto a
modo de borrador para debatirlo en el grupo total, y llegar
asi a la produccion escrita final que sera la primera aproxi-
macién al guién del video.

c) Imagen otro subgrupo se dedicara a recoger imagenes,
carteles, fotografias, dibujos, cémics, afiches publicitarios,
caricaturas, monumentos histéricos, fotos de revistas y li-
bros, etc., que resulten de interés y sean compatibles con e
formato. Es importante que los alumnos puedan identificar
cudles son las imagenes que mejor informan aquello que se
han propuesto indagar o representar en el video.

Guidn

Una vez logradas las etapas anteriores, es preciso oriental
a los alumnos para tomar algunas decisiones importantes.
Por ejemplo, el destinatario de este producto, el tipo de guion
que escribiran, la duracién del video, el orden de los conte-
nidos, etcétera.

Produccidn

Esta etapa permanece abierta para permitir una retroali-
mentacién que favorezca un producto final mas terminado;
tiene como objetivo, realizar las practicas de cAmara con to-
mas de estudio o de campo. Para ello, se pueden distribuir
las diversas tareas entre los participantes del grupo: la elec-
cién del espacio fisico o escenario, la direccion, el manejo
de la camara, el ayudante de camara.

Radio, TV e Internet

Todos estos soportes permiten trabajar con la actualidad.
De esta manera, los alumnos se aproximan a la compren-
sion del mundo social. Los acercan al conocimiento de un
recorte de ese mundo, un recorte del presente, un recorte
del objeto de estudio de las Ciencias sociales.

Por otra parte, abordar los contenidos de las Ciencias so-
ciales desde esta perspectiva permite que los alumnos se in
volucren no s6lo con el presente sino con personas cultural
y espacialmente lejanas y diferentes de su realidad.

Pueden utilizarse para trabajar con diarios, programas
radiales, noticieros, mensajes publicitarios, propagandas
politicas: los acontecimientos de la actualidad pueden re-
cuperarse en el aula y su andlisis puede convertirse en par:
te de la formacion sistematica en el area de Ciencias socia-
les. Es posible describir, analizar y problematizar los acon-
tecimientos. Las técnicas de debate constituyen una manere
muy adecuada de abordar los contenidos del area —en espe
cial los relativos a la Formacién ética y ciudadana— porque
ayuda a que los alumnos asuman posturas personales.
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Para ampliar la informacion sobre este tema

Actualizacion Curricular. Ciencias sociales.

Documento de Trabajo N° 1. Municipalidad de la Ciudad
de Buenos Aires.

Secretaria de Educacion. Direccion de Curriculum, 1995.

Brown, W., Lewis, B. Introduccion audiovisual: tecnologia,
medios y métodos. México, Trillas, 1989.

Ciencias sociales 7. Buenos Aires, Santillana, reedicion
2003.

Ciencias sociales 7, 8 y 9. - Guia y recursos.
Buenos Aires, Santillana, 1997.

La seleccion y el uso de materiales para el aprendizaje de
los CBC. Orientaciones bdsicas para la Educacion General

Bdsica. Ministerio de Cultura y Educacion de la Nacion.
Buenos Aires, agosto de 1997.

www.eduteka.org/TemaRecursos

www.ieev.uma.es/biblos/material/indice
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